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7. PRODUTOS TECNICO E TECNOLOGICOS

O principal Produto Técnico e Tecnoldgico (PTT) desenvolvido neste estudo
foi o0 modelo de previsdo do nivel médio do mar. Para tal, foram rodadas pelo
modelo 100 réplicas de cada estagcdo maregrafica. Com as configuragbes
apresentadas na tabela 8. Os valores de cada variavel foram fixados apds rodadas
testes de verificagdo, onde foi avaliado a melhoria na resposta objetivo.

Tabela 8 - Configuragéo utilizada para calibragdo do modelo.

Configuragoes fixas do modelo: Valor

Réplicas 100
Marégrafo MO02 - M07

Tamanho da populagao 50

Pontos para teste 2000
Interagdes 50
% operador 0,2
Pontos em cada execugao 20
Tamanho da populagdo em cada execugao 30

Fonte: A Autora.

Os resultados do modelo sao apresentados de acordo com a tabela 9.



Tabela 9 - Parametros de resultado do modelo.

Resultados do modelo

Erro médio
(modelo
harmonico)

Erro médio
(modelo
proposto)

Tempo
(segundos)

Perdas
pelo modelo
proposto

Ganhos
pelo modelo
proposto

Ganho
pelo modelo
proposto (%)

Fonte: A Autora.
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Os dados foram rodados e armazenados em uma matriz de resultados

automaticamente. Os graficos para demonstracéo dos resultados sdo apresentados

abaixo e discutidos brevemente na sec¢&o seguinte.

7.1. Equagoes Finais por estagao

As equacdes finais simplificadas, sem o ajuste por variavel, para o melhor

resultado, ou seja, coeficiente utilizado que mais contribui para o resultado se

ajustar a curva dos dados horarios observados em cada estagdo, estédo

apresentadas abaixo na figura 28:
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Figura 28 - Equacdes finais simplificadas por estagédo a) ET01, b) ET02, c¢) ET03, d) ET04, e) ETO05,
ETO6 e f) ETO7.

a) Nivel do mar ET02
= 491,4528 -6,249 x, + 8.3246 x, —0.8327 x; - 19384 x, — 0.0263 x5
+8.7167 x;, —4.7232 x, —0.0457 x; + 7.0456 x4

b) Nivel do mar ET03
=59.5894 -0.3203x, + 1.1190 x, —0.4874 x, —0.0324 x, +5.9533 x;
+0.3290 x; —0.0365 x; + 0.1293 x; +0.8041 x,

¢) Nivel do marET04
= -200.0380 -0.1396x, + 11278 x, +0.1584x, - 0.0221 x, + 0.0015 x;
— 22721 x4 +0.2026 x; — 0.0763 xg + 0.2449 x5 + 0.5729 x,

d) Nivel do mar ET05
= 397.4203 -0.5331x, + 15923 x, + 1.5896 x; + 0.0090 x, — 1.1142 x
+ 6.2058 x;— 0.4009 x, + 0.0047 x; — 0.0403 x; — 0.0907 x,, + 0.9621 x,,

e) Nivel do mar ET06
= 573377 -1.7996 x;, + 2.6556 x, +0.4165 x; — 0.0321 x, — 11.0975 «x;
+3.5890 x;— 0.0543 x;— 0.0241 xy + 0.5113 xy — 2.0060 x,, — 1.3325 x,

f) Nivel do mar ET07
= 461.2083 + 0.2366 x; — 01868 x, + 1.0514 x; + 0.6382 x,+ 0.0243 x;
— 1.0568 x;+ 6.0569 x; — 0.4582 x; + 0.2369 xy + 0.3327 x,, + 0.5870 x,,
- 0.2303 x,,

Fonte: A Autora.

Sendo, x4 = Dados do nivel do mar da estagao anterior, x, = Dados do nivel
do mar previsto para estacao atual, x; = Dados da velocidade maxima do vento, x4 =
Dados da dire¢ao do vento, xs = Dados componente u’, xs = Dados componente V',
x7 = Dados da pressao atmosférica instantanea, xg a x12 = Nivel ndo astronémico

dos marégrafos anteriores.

Figura 29 - Cdpia da tela (printscreen) do modelo no software MatLab 2020b.

EDITOR PUBLISH PEEaEE G =IoNE] ©
q:lj ™ L Find Files <@ Insert [E1 fx ~ E ’> % T @

5 < o 9 %
New Open Save LiCompare ~ | S{GoTo~ | Comment 5 9% £1 | g (oG | o Runand [ Advance  Runand
> Advance

v - v SPrint v Q Find v Indent [5] % |7 - Time

FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN =
T EM CLIVA £ MBIENTE =0
2
s
4 % PROPOSTA DE APRIMORAMENTO DA PREVISRO DO NIVEL DO MAR PARA SANTA CATARINA ATRAVES DA INCLUSRO INDIRETA DE FORGANTES ATMOSFERICAS i
s
€
5 =
e
s
10
1 -
12 Escolha=ceil (size (PreSelecao, 1) *rand(1,1)) |
13 Selecao=[Selecao PreSelecao(Escolha)]: =
14 Temp (PreSelecao (Escolha) ) =0; =
15 end |
1€ clear Escolha Temp PreSelecao |
17 Selecao=sort (Selecac) ';
18 X=XCompleto (Selecac, :);
1 Y=YCompleto (Selecac) ;
20
21
23
24 ol
25 IndicesLin=sort (ceil(size (X, 1) *rand(l, Pop_Cada_Execucao)))';
26 MatrizCoef=[MatrizCoef; (1nv(X(IndicesLin,:)'*X(IndicesLin, :)) *X(IndicesLin, :) ' *¥(IndicesLin))']; o
7 nd =
28 lear IndicesL =
25
30 [
31 = [min (M £); max (M Coef) ] i
32
33 v

Fonte: A Autora.
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8. CONCLUSAO

Pela natureza do fendmeno e pelos resultados obtidos no presente trabalho,
a previsdo do nivel do mar nas zonas costeiras, ndo depende apenas das
oscilagbes de grande magnitude do sistema Terra-Lua-Sol, mas também, depende
da previsao das variaveis atmosféricas: pressdo atmosférica e ventos (ao nivel do

mar).

A aplicagdo do modelo teve o intuito de aprimorar as previsdes do nivel do
mar, através da inclusdo de variaveis atmosféricas direta ou indiretamente, e se
apresentou como alternativa enriquecedora para uma previsdo do nivel do mar mais

eficiente.

Mesmo que a limitagado do aperfeicoamento dos modelos previsao do nivel do
mar, hoje em dia, ainda esteja relacionada ao horizonte de tempo que as previsdes
atmosféricas s&o geradas, limitando a melhoria desses modelos ao mesmo espaco
de tempo da previsdo atmosférica (poucos dias) (MELO F°, 2017), a proposta de
utilizacdo de dados em série, considerando o maior numero de estagdes
disponiveis, apresentou resultados satisfatorios e pode gerar subsidios para
aplicagao de outras técnicas de modelagem.

Os resultados da aplicagdo do modelo nas estagbes abrangidas no presente
trabalho se mostraram satisfatorios, com aprimoramento da previsdo do nivel do

mar mais de 65%, sendo a maioria em torno de 50%.

Nota-se a melhoria significativa na predicdo sentido sul-norte, atestando que
o sistema de alimentagcao da estagao atual com os dados das estagdes anteriores é
viavel e deve ser estimulada para este tipo de estudo. Resultado também que
corrobora com a literatura, que estes sinais que induzem os desniveis do mar em
relacdo ao nivel previsto s&o sistemas atuantes na regido e podem ser monitorados

em série com certa antecedéncia.

Espera-se que os resultados possam auxiliar no aprimoramento e na
incorporagdo dos estudos sobre os processos costeiros em geral no Brasil,
principalmente em 6rgaos e empresas responsaveis pelos monitoramentos destes

fendbmenos.
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O trabalho teve como finalidade a elaboragdo de um produto técnico e
tecnologico, através de um script do modelo, que busca aprimorar a previsdo do
nivel do mar e pode ser utilizado pela EPAGRI.

Como sugestao para novos estudos:

Com os pontos levantados sobre as diferencas nos erros de cada estacéo,
pode-se considerar que € necessaria a condugao de novos estudos, com diferentes
inclusbes de dados e maiores cuidados na escolha da localizacdo das estagdes

meteorologicas caso os dados ndo estejam disponiveis na mesma regiéo.

E valido a inclusdo de novas estagdes mais a sul, como no Rio Grande do
Sul, Uruguai e Argentina, objetivando a ampliagdo da rede de monitoramento e

melhor acompanhamento em Santa Catarina.

Pode-se considerar em um préximo estudo o uso de dados de reanalise para
se testar a importancia dos efeitos remotos nos desniveis da previsdo do nivel do
mar e a aplicagdo de filtros de alta e baixa frequéncias (entre outros), mais
especificos para as oscilagdes de frequéncias ndo interessantes.
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APENDICE A - ANALISE EXPLORATORIA DOS DADOS

Tabela 10- Andlise exploratéria da velocidade maxima do vento (m/s) horaria para as 7 estagdes.

Estatisticas
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Variavel N N* Média EP Meédia DesvPad Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo
ETO1 11227 485 16,9609 0,0359 38062 0,9800 4,0800 58900 9,1700 25,1100
ETO02 11673 39 5,1752 0,0272 29370 0,0500 2,8900 46100 6,8600 19,3100
ETO3 11572 140 6,4768 0,0301 3,2385 0,0000 3,8700 6,1700 8,7700 22,7400
ETO4 11696 16 4,0743 0,0224 24274 00000 1,9100 3,8200 5,7800 16,3200
ETOS 11695 17 3,8395 0,0197 2,1282 0,0000 2,3000 3,5000 5,0000 17,4000
ETO6 11177 535 5,6662 0,0294 3,1061 0,0000 3,2800 49000 74500 21,0200
ETO7 10335 1377 22614 0,0263 2,6777 0,0000 0,0000 1,3000 4,1000 19,6000

Fonte: A Autora.

Tabela 11 - Analise exploratéria da diregdo da velocidade maxima do vento (m/s) horaria para as 7

estacgdes.

Estatisticas

Variavel N N* Meédia EPMeédia DesvPad Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo
ETO1 11227 485 15991 0,975 103,34 0,000 67,50 175,50 247,50 337,50
ETO2 11673 39 150,28 0,939 101,41 0,000 45,00 13500 247,50 337,50
ETO3 11227 485 15991 0,975 103,34 0,000 67,50 175,50 247,50 337,50
ETO4 11696 16 136,82 0,957 103,48 0,000 45,00 13500 202,50 337,50
ETOS 11708 4 173,69 0,808 87,44 0,000 90,00 202,50 22500 337,50
ETO6 11177 535 14599 0,838 88,63 0,000 67,50 13500 22500 337,50
ETO7 10335 1377 227,80 0,537 54,57 1,00 235,00 243,00 24900 360,00

Fonte: A Autora.

Tabela 12 - Analise exploratéria da pressdo atmosférica média (hPa) horaria para as 7 estagbes. A
estacdo ET02 nao apresentou dados viaveis para o uso.

Estatisticas

Variavel N N* Meédia EPMedia DesvPad Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo
ETO1 11393 319 10154 0,0483 515 9980 10120 10150 10190 1032,0
ETO3 11572 140 1016,3 0,0491 5,28 9998 10127 10159 10198 10333
ETO4 11696 16 1016,0 0,0485 524 9999 10123 10154 10195 1032,4
ETOS 10599 1113 10163 0,0521 5,36 9992 10125 10158 10197 10341
ET06 11708 4 1016,0 0,0483 523 9993 10124 1015,5 10195 1033,0
ETO7 10462 1250 10158 0,0478 488 9998 10124 10153 10190 1030,1

Fonte: A Autora.
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