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Apresentacao

Este livro foi desenvolvido com o intuito de servir de conhecimento
bésico para pessoas interessadas em aprender SolidWorks, sem a
necessidade de pré-requisitos. Apresenta dicas, macetes, comandos e
outras operagdes.

Seu objetivo ndo é esgotar todos os recursos que este rico programa
apresenta. Para isto jd existem diversos livros, escrito por renomados
autores da drea. Estes livros, na maioria dos casos, apresentam uma
linguagem complicada para quem nunca teve contato com o programa,
tornando-se assim dificil a inicia¢do ao seu uso.

Apesar de ter sido desenvolvido com a versio 2011, pode
tranquilamente ser utilizado em outras versoes, tanto passadas quanto
futuras, pois as ferramentas nele descritas nao sofreram grandes alteragoes
ao longo dos anos. Tratam-se de ferramentas avancadas (ferramentas de
custos, revisao de projetos, aprimoramento de linhas magnéticas e baldes,
recurso “ativar barra de congelamento”, editor de equac¢édo aprimorado,
etc.), que ndo fazem parte do escopo deste livro.

Puablico-alvo

De maneira geral, este livro se aplica a todos os publicos que queiram
ter um primeiro contato com o SolidWorks.

Devido aos detalhamento das tarefas, ele pode ainda ser usado até
mesmo por pessoas que apresentam dificuldades em informatica.

Pessoas que nunca tiveram contato com o desenho técnico também
podem utilizar o livro, pois toda vez que algum assunto especifico desta
area for necessario, ele sera explicado. Por exemplo, ao invés de mencionar
“perspectiva isométrica”, termo que exigiria o estudo de desenho técnico
para ser compreendido, empregam-se no livro os termos “visualizagdo
prévia da peca”.

Apresenta linguagem simples, podendo ser usado por alunos desde
o nivel fundamental até superior. E didatico, podendo ser usado por
professores. E um curso réapido, podendo ser usado como treinamento em
empresas.



Estrutura do livro

Este livro foi dividido em quatro partes:

I . Principios basicos: informagdes importantes, que servem de base
para todo o restante do livro. Deve-se recorrer a este capitulo sempre que
houver alguma davida bésica.

II. Extrusio e outros recursos bdsicos: o recurso mais usado no

SolidWorks é bem explorado, em diversos capitulos do livro.

III. Revolugdo e outros recursos basicos: o segundo recurso mais
usado no SolidWorks também é bem detalhado no livro.

IV. Montagem: pela primeira vez na literatura, a montagem ¢
apresentada de uma maneira simples, em apenas alguns passos, finalizando
assim o livro com a montagem de todas as pegas.

Como ler e empregar o livro

Para localizar um determinado assunto, recorra ao titulo de
cabegalho. Eles tratam do assunto principal dos capitulos, porém, no
inicio de cada capitulo, sdo apresentados em tdpicos os novos assuntos que
serdo abordados.

As notas de rodapé apresentam informag¢des complementares sobre
os assuntos apresentados. De acordo com o interesse do leitor, sua leitura
pode ser dispensada, acelerando-se o aprendizado do programa, sem
perda de qualidade.

Um grande diferencial do livro é a pagina de download de materiais.
Nela o leitor encontrara videos referentes a todos os capitulos do livro, todas
as pecas que foram desenhadas e ainda as que ndo foram apresentadas,

porém necessarias para a montagem final:

http://www.ararangua.ifsc.edu.br/cad/


http://www.ararangua.ifsc.edu.br/cad/
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Parte | - Principios basicos do SolidWorks

CarituLo 1 - VISA0 GERAL DO
SoLiIDWORKS

e a
Novidades deste capitulo

»  Criar um novo documento de peca

»  Criar um esbogo

»>  Aplicar recursos de extrusdo e de corte extrudado
»  Aplicar recurso de filete

1 Criar um novo documento de peca

Todo desenho no SolidWorks inicia-se com a criagdo de um
documento de pega. A partir dela, pode-se criar desenhos de detalhamento,
montagens e realizar-se analises. Assim, recorra a esta tarefa sempre que
vocé tiver duvidas sobre como iniciar suas pegas no SolidWorks. Observe
que, logo ap6s criar a peca, pede-se para salva-la. Crie este bom habito, o
de salvar seus arquivos, desde o inicio de seu aprendizado no SolidWorks.

1.1 Abra o programa do SolidWorks.

1.2 Clique em Novo (barra de ferramentas Padrao! ).

1.3 Na caixa de didlogo Novo documento SolidWorks, clique duas
vezes em Peca.

1.4 Clique em Salvar (barra de ferramentas Padrao).

1.5 Na caixa de didlogo:

» digite “Guia” em Nome do arquivo

o  escolha uma pasta para salvar seu arquivo

o clique em Salvar.

1 Para mais detalhes sobre a interface do usudrio do SolidWorks, veja a Figura 1.1
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2 Criar um recurso de base

Nesta tarefa vocé ird fazer a extrusdo de um retdngulo de canto, com

os circulos, um corte por extrusdo e um filete (Figura 1.2).

Figura 1.2 - Peca “Guia”

O primeiro passo para se desenhar uma pega no SolidWorks ¢é criar
um esbogo? . Para tanto, deve-se SEMPRE selecionar antes um plano
na Arvore da pega. A seguir deve-se desenhar o esbogo, dimensiona-
lo e adicionar as relagdes de esbog¢o (quando necessirias para torna-lo
totalmente definido) e, por fim, aplicar um recurso sobre o esbo¢o. Assim,

esta tarefa foi dividida nos seguintes itens:

2.1 Esbogar a base
2.2 Dimensionar a base

2.3 Extrudar a base

2 Os termos relacionados a esbogo e sua relagoes serdo explicados mais adiante, ainda
neste capitulo. Ndo se preocupe com eles por enquanto. E natural ter que lidar com uma série de
informagoes novas, todas de uma sé vez, quando se comega a utilizar o Solid Works.



2.1 Esbocar a base

Para organizar este tépico de maneira mais didatica, por ser a
primeira vez que vocé ird desenhar um esbogo no SolidWorks, ele foi
subdividido em dois (desenhar o retingulo e desenhos os circulos), pois
cada um deles utiliza ferramentas de esbogo diferentes (retingulo e
circulo, respectivamente).

2.1.1 Desenhar o retangulo

2.1.1.1 Clique com o botdo direito sobre o Plano Frontal da Arvore da
Pega’. E exibida uma caixa de didlogo como na Figura 1.3.

2.1.1.2 Clique em Esbogo .

o A Exibi¢cdo muda de forma que o plano frontal fica de frente para vocé

« Os comandos da barra de ferramentas Esbo¢o aparecem no
Command Manager

« Um esbogo é aberto no plano Frontal. O simbolo de esbogo aparece
no canto superior direto da tela

Recursos | Esbogo | Superficie | E'l\_ta ‘metalica | Soldagens | nvaliu\- | -B-W& ]
@ (FIR%] » QAYEmEB-T-oor- B
T
% Blocol
AiEead |
Qe -
& g
Do Dimensionamento sutomatico L
1, of £ Esbogo 30 no plano (!
Bl Vista de seclo
Comentério »
Paiffibo. .. |
[#F | Propriedades. .. \J
Ir para...
Exibir/Ocultar itens da &rvore...
i &

Figura 1.3 - Criando um esbogo sobre o plano frontal

3 Duvidas sobre como localizar a Arvore da peca? Néo se esqueca de consultar a interface de
usudrio do SolidWorks (Fig.1.1)



2.1.1.3 Clique em Reténgulo [=] (barra de ferramentas Esbogo).
Nas opg¢oes da ferramenta Retangulo, selecione Retangulo de Canto.

-  Observe que a op¢io
g’selecionada fica destacada em
relagdo as demais. Ao clicar
novamente sobre uma op¢io
destacada, a ferramenta
] é cancelada. Neste caso, é
ﬂ preciso selecionar a ferramenta
Lo Retingulo novamente.

| Tipo de retangulo A :

£

=) (=]
(&

2.1.1.4 Para comegar o retdngulo, dé apenas um clique na origem do
esbogo e solte o botdo do mouse* .

2.1.1.5 Mova o ponteiro do mouse. Observe que ele exibe as dimensdes
atuais do retangulo.

2.1.1.6 Para concluir o retangulo, clique acima e a direita da origem.
Nio é necessario usar dimensdes exatas, mas procure sempre desenhar

com as dimensdes aproximadas desejadas (Fig. 1.4).

x= 116,08,y = 15.44

Figura 1.4 - Esbogo do retingulo, com dimensoes aproximadas

"L~ Observe que para nosso exemplo, as posicoes X e Y
do ponteiro indicam aproximadamente 115 e 10
respectivamente. Se as dimensoes do seu desenho forem muito
grandes ou muito pequenas, serd necessdrio alterar o zoom
para poder desenhar na medida aproximada. Para isso,
basta simplesmente rolar o botdo de rolagem do mouse: .

4 Isto é muito importante, pois todo desenho do SolidWorks deve comegar sempre pela origem,
que ird funcionar como uma dncora, prendendo a peca a um ponto e nio deixando-a solta no
espago da tela.

5 Isso também pode ser feito pelo teclado, pressionando-se Z para diminuir ou Shift+Z para
aumentar o zoom.



2.1.1.7 Saia da ferramenta Retangulo.

Como saio da ferramenta?
Existem trés alternativas. Escolha a que vocé achar mais conveniente
o  Pressionar Esc (canto superior esquerdo do teclado)
o  Clicar no botio da préxima ferramenta que se quer usar
o Clicar no botao da ferramenta que esta usando

Observe a mudanca que ocorre no ponteiro do mouse: de 3 para &
|\ J

2.1.2 Desenhar os circulos

. Ni= @ v o b
2.1.2.1 Clique na seta preta de

Linh
linha e em linha de centro. \ ——
| Linha de centro |

2.1.2.2 Faga uma linha de centro no retangulo, ligando os pontos
médios das aresta verticais (Figura 1.5).

Figura 1.5 - Faces, arestas e vértices

O que é uma aresta?

A Figura 1.6 ilustra este termo e outros que serdo utilizados ao longo
do livro.

Veértices

Faces
Arestas

Figura 1.6 - Faces, arestas e vértices



~ Note que ao passar o ponteiro
do mouse na linha vertical do
quadrado, um quadradinho de

cor laranja ird aparecer. Clique :
nele e depois clique no outro %
quadrado do lado oposto.
|\ J
|

2.1.2.3 Clique em circulo para mudar de D Co o
ferramentas . At '

- ©

2.1.2.4 Clique em um ponto sobre a linha de centro, na posi¢do
aproximada do circulo, e movimente o mouse para abri-lo até
aproximadamente 2 mm (Fig. 1.7).

Figura 1.7 - Desenho do circulo sobre a linha de centro

2.1.2.5 Faga outro circulo, também com a medida aproximada de
2mm, mais para a direita (Fig. 1.8).

Figura 1.8 - Desenho do outro circulo sobre a linha de centro

6 Vocé se lembra da trés maneiras que podem ser usadas para sair de uma ferramenta? Veja
o0 passo 2.1.1.7 Aqui foi usada a segunda maneira, ou seja, clicar diretamente na préxima
ferramenta que se deseja utilizar.



2.2 Dimensionar a base

2.2.1 Clique em Dimensao inteligente @

2.2.2 Selecione a aresta superior do retdngulo (ou inferior, tanto faz
para este exemplo, pois as duas dimensoes sdo iguais)

2.2.3 Clique acima da linha para colocar a dimenséo.

2.2.4 A caixa de didlogo Modificar é exibida (Fig. 1.9)

Figura 1.9 - Caixa de didlogo do Dimensdo inteligente

2.2.5 Defina o valor como 115.

2.2.6 Clique em % ou simplesmente pressione enter. O esbogo muda
de tamanho para refletir a dimensédo de 115 mm.

Paraacessar a caixa de didlogo Modificar de uma dimensio existente,

clique duas vezes na dimensao.

2.2.7 Pressione a tecla “F” para exibir o retdngulo inteiro e centraliza-

lo na drea de graficos.

r 2

@ Por que o retangulo tem diferentes cores?

As cores indicam o estado de definicdo das entidades do
esbogo. Entidades de esbogo totalmente definidas sdo exibidas
em preto. Entidades de esbogo subdefinidas sdo exibidas
em azul. O status do esbogo é exibido na barra de status
na parte inferior da janela do SolidWorks (Fig. 1.10).
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Figura 1.10 - Barra de status do esbogco

A linha horizontal superior e os dois vértices superiores estdo azuis
para indicar que estdo subdefinidos. Eles ndo foram fixados em relagédo
a origem do esbogo. Vocé pode arrasta-los para alterar o tamanho do
retangulo. Por isso, é preciso agora dimensionar a altura do retangulo.

2.2.8 Repita as etapas 2 a 5, com uma linha vertical, definindo a altura
do retdngulo com 10 mm (Fig. 1.11).

10
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Figura 1.11 - Dimensionando a altura do retingulo

Note que o quadradro esta todo preto porem os circulos estio em
azul. Isto significa que os circulos ainda nio estdo definidos. Por isso é
preciso agora dimensiona-los.

2.2.9 Clique em um dos circulos e dimensione-o com 2 mm (Fig. 1.12).

P2

Figura 1.12 - Dimensionando o circulo



2.2.10 Ainda com a ferramenta Dimensdo inteligente, no mesmo
circulo, dé um clique na sua origem e outro clique na aresta vertical mais
proxima do retangulo, para dimensionar esta distincia com 5 mm. Para
poder ver melhor a origem do circulo, aumente o zoom’ . Veja a sequéncia
de passos.

2.2.11 Faga 0 mesmo com o outro circulo. Assim seu esbogo ficard
totalmente definido (Fig. 1.13).
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Figura 1.13 - Esbogo totalmente definido

2.2.12 Saia da ferramenta Dimensao Inteligente® .

2.3 Extrudar a base

2.3.1 Como seu esbogo ainda encontra-se aberto, vocé possui trés
alternativas para continuar sua pega:

« Clique em Sair do esbogo (barra de E

ferramentas Esbogo)

o Ouem Salvar esbogo (canto superior
direito da tela)

7 Vocé se lembra como fazer isso? Revise o passo 2.1.1.7, caso tenha se esquecido.

8 Lembre-se que para isso vocé pode pressionar o Esc, clicar na proxima ferramenta que se
deseja usar ou clicar na prépria ferramenta.



« Ou simplesmente clique diretamente
norecurso desejado (indo diretamente Ressalto/base

extrudado
para o passo 2.3.2)

2.3.2 Clique na Aba Recursos (Fig. 1.14).

solidWorks f -3 -6l -%-9-8

543 Ressalto/base revoludonado %

Ressaliobase
extrudado

SERel > ansm
T
G Pecal

B ‘:EI Anotagdes

;E Material <nok specificd =
- &y Frontal

: @ Superiar

%% Direito

L Origem

5 e Esbogol

Figura 1.14 - Aba recursos

b
Ressaftobase
a

2.3.3 Selecione a ferramenta Ressalto/ base extrudado "=

Iremos chama-la simplesmente de Extrusio. O Property Manager®
de Extrusdo é aberto no painel esquerdo e uma visualizagdo da extrusdo
aparece na area de graficos (Fig. 1.15)

Figura 1.15 - Visualizagdo prévia da extrusio

9 Quando algum comando estd sendo aplicado, a drvore da peca passa a se chamar
PropertyManager. Ld estardo as opgoes de aplicagdo do comando em uso.

22



i =~ Abaixo uma explicagio caso a mensagem de erro da
Figura 1.16 aparega na tela.

Mensagem A

Selecione:
1} um plano no qual esbogar o
cotke transwversal do recurso

aLl

2) um esbogo existente a ser
usado para o recurso.

Figura 1.16 - Mensagem de erro ao tentar aplicar extrusdo
|\ J

Isto significa que o SolidWorks néo conseguiu identificar sozinho para
qual esbogo vocé deseja aplicar o recurso Extruséo. Para resolver o problema,
basta clicar com o ponteiro do mouse sobre qualquer linha do esbogo.

Isso ird acontecer caso vocé tenha optado por seguir o passo 2.3.1
(ao invés de ter ido diretamente para o passo 2.3.2). Neste caso, vocé terd
fechado seu esbogo. Assim, é preciso certificar-se de que o Esbogo esteja
selecionado na Arvore da pe¢a, como ilustra a Figura 1.17.

‘@solidWorks i 0-c-@-

@ ".\?_0 Ressalto/base revolucdonado

Recsalto bace £ 3
extrudado
£\ Ressalto/base por loft

Revursus Eslns SnEﬁl;i: Cliapa inedalic.

sinE®  »
7

@ Pegal
(A Anotacdes
gE Makcrial <not spocificd:
\\& Frontal
4% Superior
¥y Dirsito
Ly ongem

@ Zmm

Figura 1.17 - Selecionando o esbogo na Arvore da peca



2.3.4 No PropertyManager, em Diregao 1:

I.  Selecione Cego em Condigdo final

II. Defina Profundidade \e/;; como 10

1.3.5 Clique em ¢ . O novo recurso, Extrusdol, aparece na arvore
da pega.

4 o
(2 ) Para onde foi 0 esbogo que estava na Arvore da pe¢a?

O esbogo foi absorvido pelo recurso de extrusdo. Clique
em [+ ao lado de Extrusdo 1, na drvore da pega, para
expandir o recurso. O Esbogo 1, que vocé usou para
extrudar o recurso, é listado abaixo do recurso.
Se vocé precisar modificar um esbogo depois de ele ser absorvido:
- clique com o botdo direito no recurso que o
absorveu e selecione Editar esbogo (Fig. 1.18)

F= Matetial <not specified = |

\<§ Frontal =

Y ==

Q SUpEriol @%la =

%y Direito | & =1L &1~
1, origem Editar esboco

Recu'fsq (FHtrh5301)

Camenktario +
Paijfilho...

|% Recurso da configuragdo

% | Freliir

Figura 1.18 - Editando esbogo

o DPressione Ctrl+8" para visualizar o esbogo de frente para vocé,
afim de facilitar sua visualizag¢do e edigdo

o Apés finalizar a modificagdo, salve o esbogo novamente.
Automaticamente a extrusao sera recriada.

o Pressione Ctrl+7 para visualizar a pega em perspectiva

o De maneira similar, se vocé precisar modificar um recurso
pronto:

o clique com o botao direito no recurso e selecione Editar recurso
(Fig. 1.19)

10 Isto s6 ird funcionar se vocé utilizar os niimeros acima do teclado. Com os niimeros
laterais do teclado ndo funciona.



F= Material <not specified > |
% Frontal
\<§\ Superiol =
% Direita | & &

Comentario 3
Paiffilha. ..

|% Recurso da configuragdo

% | Fecliir

Figura 1.19 - Editando recurso

o Apos finalizar a modificagdo, clique em . Automaticamente a
extrusdo serd recriada.
o Pressione Ctrl+7 para visualizar a pega em perspectiva

3 Criar um recurso de corte

Neste passo serdo feitos rebaixos sobre os furos (Fig. 1.20).

Figura 1.20 - Rebaixos sobre os furos

3.1 Esbogar o furo
3.1.1 Crie um esbogo na face frontal do ressalto (onde estdo os furos).
Para isso clique com o botdo direito do mouse nesta face e selecione a



opgdo esbogo'>, (Fig. 1.21).

@& 12 =
NZ IO B
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Elecionar faces conectads

Zoom{Pan/Girar

Figura 1.21 - Criando um esbogo sobre a face da peca

3.1.2 Clique na aresta de um dos circulos para pode aplicar a
ferramenta Offset (proximo passo).

3.1.3 Clique em Offset de entidades (barra de ferramentas Esboco).
No Property Manager, defina Distancia de offset como 1,5. Se necessario,
selecione “inverter”, para que o novo circulo seja criado do lado correto.

3.1.4 Clique em % . Observe que 0 esbogo esté totalmente definido

(Fig. 1.22).

Figura 1.22 - Esbogo Offset do furo

11 Vocé se lembra como foi criado seu primeiro esbogo, no item 2.1.1 (pdgina 13)? ? Vocé
selecionou um plano na Arvore da pega. Agora, além das opgdes de plano na Arvore da pega,
vocé pode escolher uma face da propria peca para criar seu esbogo. Além disso, vocé pode
consultar outras referéncias bibliogrdficas para aprender a criar planos auxiliares. Afinal, nunca
se esquega: para comegar um esbogo, é preciso sempre selecionar algum plano: da Arvore da
pega, da prépria peca ou um plano auxiliar.

12 Cuidado! Nao selecione a opgio “Editar esbogo”, que fica logo acima de “Esbogo”, sendo
esta a opgdo correta.



3.1.5 Ainda no mesmo esbogo, repita os passos 3.1.2 a 3.1.4 para o
outro furo.

3.2 Cortar o furo

3.2.1 Clique na Aba Recursos e Selecione a ferramenta Corte

extrudado |@].

|

=" Para melhor visualizar o que estd acontecendo com
\9 a pega, pressione Ctrl+7. Uma visualizagdio prévia da
pega é exibida (Fig. 1.23). Se ndo funcionar, clique antes
na drea de grdficos, em qualquer ponto da tela.

3.2.2 No Property Manager:

o em Diregdo 1, defina Condigéo final como Cego

o em profundidade, insira 1,5

3.2.3 Clique em . O novo recurso, Extrusio 2, aparece na arvore
da peca.

4 Adicionar filetes

Neste passo serdo criados filetes com 1 mm de raio para todas as
arestas da pega.

NS ‘§

i

Figura 1.23 - Visualizagio prévia do corte extrudado

4.1 Criar os filetes da base
4.1.1 Clique em Filete |]] (barra de ferramentas Recursos).



4.1.2 Selecione todas as arestas lineares da pega.

4.1.3 Em Itens a aplicar filete:

« defina Raio como 1

o selecione Visualizagdo completa

o confirme a operagdo clicando em +"

4.1.4 Salvesuapega. Como no item 1 sua peca ja foi criada, nomeada
e escolhida uma pasta para ela, agora é preciso apenas clicar em salvar .

5 Resumo do capitulo

De forma resumida, siga os passos abaixo para desenhar uma peca
no SolidWorks:

A. Criar e salvar um novo documento de pe¢a (item 1)

B. Criar um esbogo

I.  Escolher um plano (na Arvore da peca (item 2.1.1.1 ) ou em
alguma face da pega (item 3.1.1))

II. Desenhar um esbo¢o (item 2.1)

III. Definir o esbo¢o® (dimensionar e, quando necessario, adicionar
relagdes de esbogo) (item 2.2)

C. Aplicar um recurso (item 2.3)

D. Repetir os itens B e C para outros recursos que a pega possui
(por exemplo, para a peca deste capitulo, foi aplicado o recurso de corte
extrudado) (item 3)

E. Aplicar recursos que niao necessitam de esbogos (por exemplo,
para a peca deste capitulo foram adicionados filetes) (item 4)

F. Salvar apeca

6 Atividades didaticas propostas

6.1 Tente fazer sozinho esta pega, sem consultar o video.
6.2 Tente fazer esta pega sem consultar o roteiro deste capitulo.

13 No capitulo 2 serd visto como adicionar relagdes de esbogo



CariTuLO 2 = UTILIZANDO A FERRAMENTA
LINHA

( )
Neste capitulo vocé ird aprender

»  Praticar os passos iniciais do capitulo 1

»  Desenhar um esbo¢o com a ferramenta linha
»  Adicionar relagdes de esbogo
»>

Corrigir erros durante o uso da ferramenta linha
. J

Desenhar a pega abaixo (Fig. 2.1), utilizando a ferramenta Linha para

o tragado do esbogo.

10

Figura 2.1 - Medidas da peca da “Roda de trds*

1 Repetindo os passos iniciais do capitulo 1 - criar um
documento de peca, salva-lo e criar um esbhoco

14. Este livro foi escrito de maneira a ndo repetir detalhamente passos jd vistos. Por isso, toda vez
que vocé tiver duvida sobre alguma instrugio que ndo estiver bem detalhada, provavelmente ela
jé foi visto. Portanto, recorra aos capitulos anteriores.



1.1 Crie um novo documento de peca e salve-o como “Pec¢a da roda
de tras=”.

1.2 Crie um esbogo no plano frontal' .

2 Desenhando o esboco com a ferramenta Linha

2.1 Clique em Linhal M nabarra de ferramentas Esbogo. O ponteiro
muda para % . O Property Manager de Linha é exibido.

s A

-

-G - Algumas explicagoes sobre o Property
"H°  Manager delinha:

A. No Property Manager de Linha, em Orientagdo, utilize
sempre a Opgio “Como esbogcado”. Além dela, é possivel ainda
selecionar:

o Como esbogado
» Horizontal

« Vertical

o Angulo

\ J/

Todas as sele¢des, exceto “Como esbogado”, exibem um grupo de
Parametros.

A. Em Opgdes, ndo marque nenhuma opg¢iao. Uma breve explicagdo
sobre estas op¢des:

1 Para construgdo - para esbogar uma linha de construcgio
(utilizaremos esta op¢do mais a frente no livro).

2. Comprimento infinito - para esbo¢ar uma linha de comprimento
infinito.

2.2 Para iniciar o esbogo, clique fora da origem e libere o ponteiro,
mova-o até o final da linha e clique novamente. Vamos iniciar pela linha

15 Diwvidas sobre como criar e salvar um documento de peca? Consulte o item 1 do capitulo 1.
Este livro foi escrito de maneira a ndo repetir detalhamente passos jd vistos. Por isso, toda vez
que vocé tiver divida sobre alguma instrugdo que ndo estiver bem detalhada, provavelmente ela
jé foi visto. Portanto, recorra aos capitulos anteriores.

16 Duvidas? Lembre-se do que foi escrito na nota 11. Consulte o item 2.1 do capitulo 1.



horizontal inferior da vista frontal, com comprimento aproximadamente
menor do que 107 .

Lembre, ndo perca tempo calculando qual
comprimento exato esta linha deve ter.
O que sabemos é que ela deve ser menor do que 10 (Fig. 2.2).

L

2.41, 180°

Figura 2.2 - Linha com comprimento aproximado

Repare que, ao clicar para formar a linha, a relacdo de horizontal foi
automaticamente criada. Certifique-se que alinha criada ficou na horizontal.

Figura 2.3 - Linha horizontal

17 Solugdes para problemas com o uso da ferramenta linha serdo apresentados nos itens 7, 8
e 9 deste capitulo. Consulte-os caso vocé ndo consiga acompanhar este roteiro, devido a algum
problema ocorrido durante o tragado das linhas.



2.3 Desenhe a linha do
chanfro, aproximadamente a 45°. L
Perceba que a linha formada é
continua. Assim, basta clicar no
final das préximas linhas e sempre -
liberar o ponteiro do mouse.

2.4 Desenhe a linha vertical, com comprimento aproximado de 10.
Certifique-se de que a relacéo de vertical é exibida, para que a linha seja
realmente vertical.

2.5 Desenhe a linha do outro chanfro e a linha horizontal superior.
Observagdes sobre a construgio destas linhas (Tabela 1):

o Movimente o ponteiro do mouse até encontrar a relagdo de

vertical (Figura A)

o Na figura B pode-se observar que a relagdo de perpendicular é

exibida. Além da relagdo de perpendicular, busque ainda a relagdo de

vertical entre os chanfros superior e inferior

o Certifique-se de que a linha horizontal superior seja horizontal

e seu ponto final esteja vertical em relagdo linha horizontal de baixo

(Figura C).

Tabela 1 - Sequéncia de passos para o tragado do esbogo com a ferramenta Linha

A. B.
, 905
9.75, 90° LN
. i
-—1"‘ : .—
=] -




o Busque a relagdo de horizontal entre esta aresta e a aresta do
inicio do chanfro do outro lado e a de 4ngulo 45° (Figura D).

«  Busque a relagdo de horizontal com o origem e certifique-se que
a linha ficou na vertical (Figura E)

o Feche o contorno do esbo¢o (Figura F)

3 Completando o esboco com a ferramenta circulo

3.1 Clique em circulo na barra de ferramentas Esbogo. O Property
Manager de Circulo ¢ exibido.

3.2 Clique na origem e abra
o circulo com menos de 3 mm.




9 Cuidado para ndo adicionar relagoes de esbogo
desnecessdrias ao desenhar o circulo.

4 Dimensionando o esbhoco

4.1 Clique em Dimensio inteligente .

4.2 Selecione o circulo e
dimensione-o com 2 mm.

4.3 Dimensione o comprimento total da
pega clicando nas duas linhas verticais
e dimensione-o com 20 mm.

_.~ Neste momento, provavelmente seu chanfro superior ficard
T-QT diferente no inferior. Ndo se preocupe, pois isto serd corrigido
na proxima tarefa (adicionando relacées de esbogo).

4.4 Dimensione o angulo do chanfro inferior.
Clique na linha horizontal e na linha do
chanfro (linhas destacadas em azul claro na
figura abaixo). Digite 45 na caixa Modificar.




@ sumario

4.5 Dimensione uma das
linhas verticais com 10 mm.

4.6 Dimensione uma das linhas
horizontais com 10 mm.

4.7 Dimensione o comprimento
do chanfro, clicando na linha

do chanfro e levando o ponteiro
do mouse para baixo, até a linha
de cota ficar na horizontal.
Dimensione-o com 5 mm.

4.8 Clique na origem e em uma
das arestas verticais e dimensione
com 10 mm.

4.9 Clique na origem e em
uma das arestas horizontais
e dimensione com 10 mm.
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5 Adicionando relacoes de esboco

Como o esbogo estd com todas as suas dimensdes, porém ainda estd
subdefinido, é preciso neste momento adicionar relagdes de esbogo para
torna-lo totalmente definido. Os rétulos em verde exibem as relagdes ja
existentes no esbogo (coincidente, horizontal, perpendicular, vertical e
tangente). Vamos agora adicionar uma nova relagéo ao esbogo.

5.1 Saia da ferramenta Dimensio Inteligente.

5.2 Selecione um ponto de baixo da aresta vertical, pressione a tecla
Ctrl e, com a tecla Ctrl pressionada, selecione também o ponto de baixo da
outra aresta vertical. Estes pontos estdo destacados na Figura 2.4.

!

Figura 2.4 - Adicionando relagdo de esbogo horizontal entre
os dois pontos inferiores das linhas verticais

j?- Com excegio da ferramenta Dimensdo Inteligente, todas

"H  vezquevocé precisar selecionar mais de uma entidade no
SolidWorks, selecione a primeira entidade, pressione Ctrl e
selecione as demais entidades, mantendo Ctrl pressionado.

Apos selecionar a tiltima entidade desejada, libere Ctrl.

5.3 Na caixa de didlogo (Fig. 2.4), selecione Horizontal, no lado
esquerdo da tela, em Adicionar relagdes.



5.4 Selecione os dois pontos de cima das arestas verticais.
5.5 Na caixa de didlogo que aparece, selecione Horizontal, no lado
esquerdo da tela, em Adicionar relagdes (Fig. 2.5).

“Frenlal

Figura 2.5 - Adicionando relacdo de esbogo horizontal entre os
dois pontos superiores das linhas verticais

5.6 Selecione os dois pontos da esquerda das aresta horizontais e na

caixa de dialogo selecione vertical (Fig. 2.6).
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Figura 2.6 - Adicionando relagdo de esbogo vertical entre os
dois pontos esquerdos das linhas horizontais



5.7 Selecione os dois pontos da direita das aresta horizontais e na

caixa de dialogo selecione vertical (Fig. 2.7).
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Figura 2.7 - Adicionando relagdo de esbogo vertical entre os dois pontos direitos das
linhas horizontais

O esbogo agora esta totalmente definido (todos os pontos e linhas
estdo na cor preta e a barra de status indica “Totalmente definido”).

6 Extrudando o esboco

6.1 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.

6.2 No Property Manager

o em Diregéo 1, selecione Cego

o em Condi¢éo final, defina a profundidade \/5\1 como 0,1.

6.3 Clique em % . O novo recurso, Extrusiol, aparece na arvore da
pega.

6.4 Salve sua peca.

7 Modificando a linha pela acao de arrastar

Em um esbogo aberto, realize um dos seguintes procedimentos:



7.1 Para alterar o comprimento da linha, selecione uma das
extremidades e arraste para estender ou encurtar a linha.

7.2 Paramover a linha, selecione-a e arraste-a para outra posigio.

7.3 Paraalterar o 4ngulo de umalinha, selecione uma extremidade

e arraste-a para um angulo diferente (Fig. 2.8).
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Figura 2.8 - Modificando uma linha pela acdo de arrastar

-Q- Se a linha tiver uma relacdo horizontal, vertical,

| perpendicular ou outra qualquer, exclua essa relagio

no Property Manager de Linha (ou simplesmente

clicando no rétulo e pressionando Delete antes de
arrastar essa linha para um novo dngulo.

8 Corrigindo o erro de um linha

Durante a construgéo do esbogo, a qualquer momento vocé pode:

8.1 Pressionar Esc para sair da ferramenta linha, caso necessite
corrigi-la.

8.2 Selecionar a ferramenta linha novamente para continuar o
esboco.

8.3 Clicar sobre uma linha e apaga-la, pressionando Delete.
Lembre-se que, para poder selecionar uma linha, ¢é preciso antes sair da

ferramenta linha, pressionando Esc.



9 Erros comuns que podem acontecer ao se trabalhar
com linha

Problema: Terminei o esbogo, dimensionei e adicionei as relagdes,
mas ele continua subdefinido (Fig. 2.9).

D2
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Figura 2.9 - Dificuldade para identificar esbogo subdefinido

Solugdo: Pode estar faltando alguma dimensdo ou alguma relagao.
Clique sobre um ponto azul do esbogo, mantenha o botdo esquerdo do
mouse pressionado e arraste o ponto. Tente perceber a alteragdo que ocorre
no esbogo, afim de identificar o que estd faltando. Para o exemplo da
Figura 2,9, ao arrastar um ponto azul, o esbogo ficard como na Figura 2.10.

10

Figura 2.10 - Visualizagéo do problema no esbogo subdefinido



Podemos perceber que a linha de cima, que estd azul, deveria ser
horizontal, mas nio estd. Assim, clique sobre ela e adicione a relagdo
Horizontal no Property Manager.

A linha se tornard horizontal (o rétulo de horizontal sera exibido
proximo a linha) (Fig. 2.10).

10
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Figura 2.11 - Relagio horizontal adicionada a linha superior

Se, porém, o esbog¢o continuar subdefinido, siga novamente a
recomendagdo de arrastar um ponto azul. A Figura 2.11 exibe o que
acontece ao arrastar novamente um ponto azul.

10
=
)
i
4
i
s

oY

Figura 2.12 - Visualizagio do esbogo ainda subdefinido



Perceba a deformagdo que ocorre nos chanfros. Isto significa que
estd faltando a relagéo perpendicular ou uma dimenséo. Selecione a linha
azul de um dos chanfros e a linha preta do chanfro de baixo® . Adicione

a relacdo Perpendicular (Fig. 2.12). O esbogo torna-se assim Totalmente
definido.

Figura 2.13 - Adicionando a relagdo perpendicular

10 Resumo do capitulo

Para desenhar a pega deste capitulo, novamente foram seguidos os
passos resumidos apresentados ao final do capitulo 1:

A. Criar e salvar um novo documento de pe¢a

B. Criar um esbogo

I.  Escolher um plano

II. Desenhar um esbogo

III. Definir o esbogo (dimensionar e, quando necessario, adicionar
relagdes de esbogo)

C. Aplicar um recurso

D. Salvara pega

18  Lembre-se de pressionar Ctrl para poder selecionar as duas entidades.



Nesta peca, porém, teve destaque o uso da ferramenta linha e os
possiveis erros que podem acontecer durante o desenho do esbogo.
Consulte este capitulo, principalmente os itens 7, 8 e 9, sempre que
ocorrerem erros durante a utilizagdo da ferramenta linha.

11 Atividades didaticas propostas

11.1 Tente fazer sozinho esta peca, sem consultar o video.

11.2 Tente fazer esta pega sem consultar o roteiro deste capitulo.

11.3 Pratique o uso da ferramenta linha para fazer o tracado do
esboco da pega abaixo. Em caso de duvidas, consulte seu roteiro e seu
video na pagina de download de materiais do livro.

8l
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Parte Il - Extrusao e outros recursos basicos do SolidWorks

CapituLo 3 — ESBOCO SOBRE A FACE

Neste capitulo vocé ira aprender
»  Usar uma face da pega como plano de esbogo
»  Recurso filete

Neste capitulo vocé ira desenhar o eixo (Fig. 3.1).

Figura 3.1 - Eixo

1 Repetindo os passos iniciais - criar um documento de
peca, salva-lo, criar um esboco e aplicar extrusao

1.1 Crie um novo documento de pegca e salve-o como “Eixo”.
1.2 Crie um esbogo no plano frontal

=
.1.3 Comaf~errameAnta Retangulo, S L e
selecione a op¢do Retangulo central 9 W ~ L B
e desenhe um retdngulo na origem, e - ‘\\‘
dimensionando-o conforme a figura
ao lado. 20




1.4 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.

1.5 No Property Manager:

- em Direcéo 1, selecione Cego

- em Condicéo final, defina a profundidade como 75.

1.6 Clique em % .

2 Criar um esboco na face da peca

Q* Até agora todos os esbocos foram criados sobre um
plano da Arvore da peca. Neste capitulo vocé ird criar pela
primeira vez um esbogo sobre uma face da peca. Trata-se de
uma operagdo muito usada no SolidWorks. Por isso procure
fixar bem estes conhecimentos e recorra a este capitulo
sempre que vocé tiver diividas sobre como fazer isso.

2.1 Clique com o botéo direito do mouse sobre a face frontal da pega
e selecione a opgéo esbogo.

® & 18~
Kl 3
e

Selecionar Faces c

Zoom{Pan/Girar

Comandos recents

Figura 3.2 - Criando um esbogo na face da peca

2.2 Desenhe um circulo na origem e dimensione-o com didmetro de
12,5 mm (Fig. 3.3).



(1

_ 912,500 _

Figura 3.3 - Desenho do circulo do esbogo

2.3 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.

2.4 No Property Manager:

« em Diregdo 1, selecione Cego

o em Condicéo final, defina a profundidade como 45.

2.5 Cliqueem +

2.6 Repita os passos de 2.1 a 2.5 para a face posterior do retdngulo de
base.

3 Assistente de perfuracao

3.1 Semelhantemente ao item 2.1, clique com o botdo direito do
mouse sobre a face frontal da peca (Fig. 4.4) e selecione a opgdo esbogo.
Pressione Ctrl+8 para deixar o esbogo de frente para vocé.

Figura 3.4 - Face frontal selecionada

3.2 Desenhe um circulo na origem e dimensione-o com o didmetro
de 2 mm (Fig. 4.5).



3.3 Clique naaba Recursos e selecione a ferramenta Corte extrudado,
definindo o corte como cego e com profundidade de 10 mm.

3.4 Repita os passos 3.1 a 3.3 para a outra ponta do eixo.

Figura 3.5 - Posicionando o furo no centro da peca

4 Inserindo filetes

4.1 Na aba recursos, selecione a ferramenta Filete
4.2 Configure o Property Manager de Filete.

Quadro 3.1 - Property Manager de Filete

[ - Em raio, insira 0,5
v R - Clique na caixa de selegdo
';‘:“PM ey B azul e selecione as arestas lineares
0.50mm o n .
Y do retangulo de base (Fig. 3.6)

m \Aresta<2> ~

(Aresta<3>

CETET—

[IFiletes de maltiplos raios

Propagacdo de
ta ngente

isualizagdo completa

isualizagde parcal

{_) Nenhuma visualizacio




Figura 3.6 - Arestas lineares do retdngulo de base

4.3 Clique em % .

5 Atividades didaticas propostas

5.1 Tente fazer sozinho esta peca, sem consultar o video.
5.2 Tente fazer esta peca sem consultar o roteiro deste capitulo.



CapPiTuLO 4 — REPRESENTACAO DE ROSCA

Neste capitulo vocé ird aprender
»  Exibir uma representa¢ao de superficie roscada
»  Recurso chanfro

Neste capitulo vocé ira desenhar o suporte do eixo (Fig. 4.1).

Figura 4.1 - Suporte do eixo

1 Repetindo os passos iniciais - criar um documento de
peca, salva-lo, criar um esboco e aplicar extrusao

1.1 Crie um novo documento de peca e salve-o como “Suporte do
eixo da frente”.

1.2 Crie um esbog¢o no plano frontal e dimensione-o conforme a
Figura 4.2.

1.3 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.

1.4 No Property Manager:

1.5 em Diregdo 1, selecione Cego

1.6 em Condicdo final, defina a profundidade como 20.

1.7 Clique em o .
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Figura 4.2 - Esbogo do suporte do eixo

2 Inserindo chanfros

2.2 Naaba recursos, clique
na seta preta em baixo de
filete e selecione Chanfro.

2.3 No Property Manager
de Chanfro, configure seus
pardmetros conforme o

Quadro 4.1.
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Quadro 4.1 - Property Manager de Chanfro

- Clique na caixa azul e selecione
as arestas verticais da pe¢a, onde se
deseja chanfrar.

- Selecione “Angulo distancia
- Em distancia, insira o valor de 5
mm

- Em angulo, insira o valor de 45°

- Selecione as caixas de sele¢des ao
lado

- Selecione visualizagdo completa.

J& Chanfrol

v R

| Pardmetros do chanfro 3

Aresta<i>
Arestac2>

(® Aingulo distncia
() DistAincia distSncia
[Jinverter diresio
) Eo—
n

Elsdeciona através das
faces

[Manter recursos
[¥]Propagagdo de tangente
(%) visualizacho completa

O visualizag o parcial

() Nenhurna visuslzacio

3 Inserindo um furo passante na peca

Y | - . 3 A e .
-’Q‘- Para inserir furos, vocé também pode usar o Assistente de

perfuragdo. Se desejar, con

sulte o Apéndice do livro.

3.1 Clique com o botio direito do mouse sobre a face superior da

peca e selecione a op¢ao esbogo (Fig
esbogo de frente para vocé.

. 4.3). Pressione Ctrl+8 para deixar o

@
R

213
Eloade-

T
| Comandos recentes

Face
P

£ | Esbogo 3D no plano

Figura 4.3 - Linha de centro para posicionar o furo
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3.2 Desenhe um circulo, uma linha de centro do ponto médio da
aresta até o centro do circulo e dimensione o esbogo conforme a Figura 4.4.

3.3 Clique naaba Recursos e selecione a ferramenta Corte extrudado,
definindo o corte como passante.

Figura 4.4 - Dimensionando para posicionar o furo

4 Inserindo um furo roscado na peca

4.1 Gire a pega para poder selecionar a face da frente. Clique com o
botio direito do mouse sobre a face da frente da pega e selecione a opgédo
esboco (Fig. 4.5). Pressione Ctrl+8 para deixar o esbogo de frente para vocé.

I Esbogo b{ﬂiru

Comandos recentes

[ [P ——

Figura 4.5 - Face frontal selecionada
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4.2 Desenhe duas linhas de centro ligando os pontos médios
das arestas. Desenhe um circulo no encontro destas linhas de centro e
dimensione-o com 5 mm (Fig. 4.6).

Figura 4.6 - Esbogo do suporte do eixo

4.3 Clique naaba Recursos e selecione a ferramenta Corte extrudado,
definindo o corte como cego e com profundidade de 7 mm.

5 Inserindo uma representacao de rosca

5.1 Para exibir o Menu Inserir, passe o ponteiro do mouse sobre o
simbolo do SolidWorks (canto superior esquerdo da tela)
5.2 Clique em Inserir/ Anotagdes/ Representacao de rosca (Fig. 4.7).

EUS0ldWorks g Ao dr Exbr [[insere | rerramentas Janel ads 34 |

| LF | Representagdo de rosca...

Figura 4.7 - Caminho para Representagdo de rosca

5.3 Configure o Property Manager (Quadro 4.2)
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Quadro 4.2 - Property Manager de Representagdo de rosca

! Representacéod... r ?

- Na caixa de selecdo azul
selecione a aresta do furo
que vocé acabou de fazer.

- Em padréo selecione ISO

-Em tipo selecione

Roscas usinadas
Tamanho:

- Em tamanho selecione M6
' ) @ | .
- Na caixa de selegdo de : '
A ~ . |t o préximo v
direcdo de rosca, selecione - :
hamadn du roscas &

“Até o préximo”

- Clique em «".

6 Habilitando a visualizacao de representacao de
rosca.

6.1 Clique com o direito em Anotagdo na Arvore da pega e selecione
“Detalhes” (Fig. 4.8).

3 EIRI# >

L —

R suporte da eixo da frenke (Valor pr
(&) sensores

2 Plano [77) Exbir anotagies

& Plano Exibir dmensdes do recurso
2 Fanc) (50 ¢ g1 mensiies de referénga
y Origet T anotages do Dinpert

» [ et
4]

Chant Tnserir vista de anatagBo

[ | Detahes...

& gm‘@ Colocar automaticamente em Vistas de anctaglo
ih Ativar visiblidade da vista de anctacBo

Ir para...

Exibir[Ooultar tens da drvore. .

Personalizar menu

Figura 4.8 - Detalhes de Anotagcoes
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6.2 Na caixa de didlogo “Propriedades da anotagdo”, habilite a opgdo
“Representacio de rosca sombreada” (Fig. 4.9).

Propriedades da anotacdo

Filtro de exibicio

[“IRep cies de rosca I Repres. de rosca sombreada |
Referariciais Tolerincias geométricas
Alvos referenciais [ hotas

[Cpimenséies do recurso [#] Acabamento da supetficie
[¥] Dimensées de referéncia  [¥] Soldas
[[Jpimensées do Dim¥pert [ Exibir todos os tipos

Figura 4.9 - Propriedades da anotagdo

6.3 Clique em ok.
6.4 Salve a pega.

7 Atividades didaticas propostas

7.1 Tente fazer sozinho esta pega, sem consultar o video.

7.2 Tente fazer esta pega sem consultar o roteiro deste capitulo.
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5. CarituLo 5 = PADRAO LINEAR

Neste capitulo vocé ira aprender
» Reproduzir varios furos com padrdo linear, sem precisar
desenhar todos eles

Neste capitulo vocé ira desenhar o assoalho (Fig. 5.1).

Figura 5.1 - Assoalho

1 Repetindo os passos iniciais - criar um documento de
peca, salva-lo, criar um esboco e aplicar extrusao

1.1 Crie um novo documento de pega e salve-o como “Assoalho”.

1.2 Crie um esbogo no plano superior e dimensione-o conforme a
Figura 5.2.

1.3 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.
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74

225

Figura 5.2 - Esbogo do Assoalho

1.4 No Property Manager:

- em Dire¢io 1, selecione Cego

- em Condi¢io final, defina a profundidade como 0,1.
1.5 Clique em «" .

2 Inserindo apenas um dos furos passantes da peca

2.1 Crie um esbog¢o na face da pe¢a e desenhe um circulo de 2 mm,
posicionando-o conforme a Figura 5.3.

10

=

!_ ]

Figura 5.3 - Posicionando o furo



2.2 Clique naaba Recursos e selecione a ferramenta Corte extrudado,
definindo o corte como passante.

3 Utilizando o recurso Padrao linear

3.1 Na aba recursos, selecione Padrao linear (Fig. 5.4).

(11 ]
aee

Padrdo
linear

At
Padréo linear ]

Aplica padrées em recursos faces e corpos
em uma ou duas diregdes lineares,

Figura 5.4 - Padrao linear

3.2 Configure o Property Manager do Padrdo linear conforme o
Quadro 5.1.

Quadro 5.1 - Property Manager do Padrdo linear

| Recursos | Esbogo | Superficies | €
e e e ‘Lﬂ—@ . - .
SR E Em Direcio 1 selecione
el qualquer aresta vertical
v R
Dinesdo 1 i Em D1 digite 70
iy J Na proxima caixa, digite 3
ot | 70.00mm o
EAE s Em Direcéo 2 selecione
— | qualquer linha horizontal
vl g
) [resa e " o
= . Em D2 digite 55
ol | 55.00mm A
2 o . .
: i Na préxima caixa, digite 2
o 2 i
W J Observe que na caixa Recursos
— al para padrdo, .Corte—extrusao—l ja
& [Coteeiusdol aparece selecionado. Isso acontece
devido ao que foi feito no passo 3.1.
| Faces para Dadrao %




« Utilizamos Padrdo linear sempre que algum recurso se repetir de forma

constante na pega. Com isso, reduz-se o tempo de execugio do desenho,
pois, por exemplo, vdrios furos podem ser feitos ao mesmo tempo.

Algumas explicagoes sobre o Padrdo linear:

« Diregdo 1 indica a primeira direcdo para a qual se deseja copiar os furos.
Para nosso exemplo selecionamos uma linha na diregdo vertical.

« Diregdo 2 indica a segunda diregio para a qual se deseja copiar os furos.
Para nosso exemplo selecionamos uma linha na diregio horizontal.

« DI indica a distdncia entre os furos na primeira direcdo (sentido vertical)

e D2 indica a distincia entre os furos na segunda direcio (sentido
horizontal)

o O valor de 2 inserido na proxima caixa refere-se a quantidade de furos
que queremos copiar na primeira direcdo (vertical)

o O valor de 1 inserido na proxima caixa refere-se a quantidade
de furos que queremos copiar na segunda diregio (horizontal)

« Apés selecionar o recurso que se deseja copiar na Arvore da peca, é possivel
se ter uma visualizacdo prévia dos furos copiados. Assim, caso seus furos
forem para fora da pega, clique em inverter diregio, ao lado da caixa de
selecdo da direcdo

= t_‘\% chao

%] Sensores

+ A Anotacies
§E Material <ndo especificad. ..
2& Frontal
\<\;3 Superior
& Direito
L Crigem

+ @ Extrusdol

‘-l-_@\ Furo de didmatro @ ?nl

Figura 5.5 - Selecionando o recurso para o Padrao linear na Arvore da pega

3.3 Clique em «* .




Ao final desta etapa, sua pega devera estar conforme a Figura 5.6

Figura 5.6 - Imagem da peca apés Padrdo linear

4 Inserindo os outros furos passantes da peca

4.1 Crie um esbogo na face da pega e desenhe dois circulos de 2 mm,
posicionando-os conforme a Figura 5.7.

° ° ,.__54
gy
= ol
| 105 -

Figura 5.7 - Posicionando os furos

4.2 Clique naaba Recursos e selecione a ferramenta Corte extrudado,
definindo o corte como passante.

4.3 Salve sua pega. A Figura 5.8 exibe a pega pronta.
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5 Atividades didaticas propostas

5.1 Tente fazer sozinho esta pega, sem consultar o video.
5.2 Tente fazer esta pega sem consultar o roteiro deste capitulo.

Figura 5.8 - Pega pronta
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6. CarituLo 6 - PoLicoNno

Neste capitulo vocé ird aprender
»  Utilizar a ferramenta Poligono para o tragado de esbogo
>  Praticar a representacao de superficie roscada

Neste capitulo vocé ira desenhar a porca do parafuso do aerofélio
(Fig. 6.1).

Figura 6.1 - Porca do parafuso do aerofélio

1 Repetindo os passos iniciais - criar um documento de
peca, salva-lo, criar um esboco e aplicar extrusao

1.1 Crie um novo documento de peca e salve-o como “Porca do
parafuso do aerofélio”.

1.2 Crie um esbo¢o no plano frontal.

1.3 Selecione a ferramenta Poligono na aba esbogo.

14 No Property Manager de Poligono (Fig. 6.2), insira 6,
correspondente ao nimero de lados do poligono. Selecione Circulo inscrito
para que o circulo de construgio fique do lado de dentro do poligono.



__Poligono

w

Opcdes ¥ |

Parametros A
[a]
® E I
& Circulo inscrito
" Circulo circunscrita

Figura 6.2 - Ferramenta Poligono

1.5 Clique em cima da origem e movimente o ponteiro do mouse
para abrir o poligono e de um outro clique para fecha-lo (Fig. 6.3).

Figura 6.3 - Desenho do esbogco com a ferramenta Poligono

1.6 Selecione a ferramenta circulo na aba esbogo.
1.7 Clique em cima da origem e movimente o ponteiro do mouse
para abrir o circulo e dé um outro clique para fecha-lo (Fig. 6.4).
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Figura 6.4 - Desenho do esbogo concluido

1.8 Selecione a ferramenta linha de centro, clique na origem e no
meio de qualquer uma das aresta do hexagono (Fig. 6.5).

Figura 6.5 - Desenho da linha de centro para posicionar o esbogo

1.9 Clique nalinha de centro e adicione a relagao de horizontal (Fig.
6.6).

Figura 6.6 - Desenho do esbogo alinhado



1.10 Dimensione o circulo menor com 9 mm e o circulo maior de
constru¢ao com 10 mm (Fig. 6.7).

@10

Figura 6.7 - Desenho do esbogo totalmente definido

1.11 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.

1.12 No Property Manager:

- em Diregdo 1, selecione Cego

- em Condigéo final, defina a profundidade como 5.

1.13 Clique em & .

2 Inserindo uma representacao de rosca

2.1 Repita os itens 5 e 6 do capitulo 5, tomando o cuidado somente
de ajustar corretamente os valores no Property Manager. Para esta peca,
utilize o valor M10 em Tamanho.

2.2 Salve a pega.

3 Atividades didaticas propostas

3.1 Tente fazer sozinho esta pega, sem consultar o video.

3.2 Tente fazer esta pega sem consultar o roteiro deste capitulo.

3.3 Tente aplicar os conhecimentos adquiridos neste capitulo para
desenhar a Porca do suporte do chassi, conforme o esbo¢o da Figura 6.8.
Em caso de davidas, consulte seu roteiro e seu video na pagina de download
de materiais do livro. Utilize o espago abaixo para fazer anotagdes sobre o
seu proprio roteiro.



¥

b+ ]

Configuracoes de rosca

| @ Aresta<1=

Padrdo:
Menhum W
1
= ~
..® 2.10mm &
Através
Chamada de rosca ]
' M2
- —H-..,__‘_
o o '—1—7
L R '

Extrusdo: 2

Figura 6.8 - Esbogo da Porca do suporte do chassi

Anotagoes




Parte Ill - Revolucao e outros recursos basicos do
SolidWorks

7. CarituLo 7 - RevoLucio

Vs

Neste capitulo vocé ira aprender

» Cotar didmetro em esboco a ser revolucionado
» Criar uma revolu¢éo

» Extrusdo pelo plano médio

» Ferramenta espelhar no esbogo

» Ferramenta espelhar recursos

» Padrao circular

» Aplicar chanfro em pega cilindrica

Neste capitulo vocé ira desenhar a roda de tréas (Fig. 7.1).

Figura 7.1 - Roda de trds

1 Repetindo os passos iniciais - criar um documento de peca,
salva-lo e criar um esboco

1.1 Crie um novo documento de peca e salve-o como “Roda de tras”.
1.2 Crie um esbo¢o no plano frontal.
1.3 Com as ferramentas linha e linha de centro, desenhe um esboco

conforme a Figura 7.2.



Figura 7.2 - Esbogo da Roda de trds

2 Espelhando um esbhoco

2.1 Clique em Espelhar entidades A
2.2 Configure o Property Manager de Espelhar entidades conforme

0 Quadro 7.1.

Quadro 7.1 - Property Manager de Espelhar entidades

- Em Entidades a espelhar
selecione as linhas para espelhar
(todo o contorno da pega)

- Habilite a caixa Copiar

- Em Espelhar em relagéo a selecione
a linha de centro vertical

¥ X =

Mensagem =

Selecione entidades a espelhar &
uma linha de esbogo ou aresta de
modelo linear para espelhar

Opcoes

it

=

Entidades a espelhar:

Copiar

Espelhar em relacdo a:

)




I —
L

Figura 7.3 - Esbogo espelhado

3 Dimensionando um esboco a ser revolucionado:

3.1 Clique em Dimensdo inteligente na barra de ferramentas
Esbogo. Dimensione as linhas como mostrado na Figura 7.4. Para tanto,
clique no ponto a dimensionar, depois na linha de centro e, por fim, o
grande segredo: passe o ponteiro do mouse para baixo da linha de centro.
Automaticamente a dimensdo é colocada como se fosse o didmetro da

peca.

Figura 7.4 - Dimensionando um esbogo a ser revolucionado

3.2 Repita este procedimento para todas as dimensdes de didmetro.

21 Pegasaseremrevolucionadas apresentam uma particularidade para serem dimensionadas.
Atente a este passo e recorra a ele sempre que tiver dividas.



4 Revolucionando um esboco
4.1 Na aba recursos, selecione Ressalto/ ®B

. Ressalto/base
base revolucionado. Iremos chamar este e

extrudado
recurso simplesmente de Revolugao.

4.2 Configure o Property Manager de Revolugido conforme o
Quadro 7.2.

Quadro 7.2 - Property Manager de Revolugio

= Revolucao
. N & R
Em Pardmetros de revolugéo
na primeira caixa selecione Pardmetros de revolucio 2
. Ve " .

alinha de centro que estd na +, [T
horizontal em relagio a origem. '

s 8 (64 |lea diregdo b |
As outras caixas s3o [ [ss0.000 =
automaticamente preenchidas
conforme a imagem ao lado | O Recurso fino ¥ |

| Contornos selecionados ¥ |

4.3 A Figura 7.5 exibe a pega apds a revolugio.

Figura 7.5 - Pega revolucionada
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5 Desenhando a nervura da roda

5.1 Crie um esbo¢o no plano frontal.

5.2 Configure o Estilo de exibi¢do para linhas ocultas visiveis (Fig.
7.6).

Linhas ocultas visiveis

Exibe todas as arestas do modelo, As
areskas oculbas na viska akual s3o
exibidas com cores ou fontes diferentes,

Figura 7.6 - Estilo de exibigio para Linhas ocultas visiveis

5.3 Desenhe o esbogo da nervura e dimensione-o conforme a Figura 7.7.

6 Extrudando a nervura pelo plano médio

6.1 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.

6.2 No Property Manager:

o em Dire¢éo 1, selecione Plano médio*

22 Pela primeira vez a extrusdo foi feita pelo plano médio. Utilize esta op¢iio sempre que vocé
precisar manter o plano de esbogo no centro e extrudar a espessura metade para cada lado. Nesta
pega isso foi necessdrio para se manter a nervura centrada com o cilindro da roda.



34
|

.20 |
Figura 7.7 - Esbogo da nervura

o em Condigéo final, defina a profundidade como 3.

6.3 Clique em .

6.4 Conforme o passo 5.2, volte para o Estilo de exibi¢do Sombreado
com arestas. Pressione Ctrl+7 para melhor visualizar a peca (Fig. 7.8).

7 Aplicando Padrao circular

7.1 Selecione na aba recursos Padrdo circular. Para isso clique na
seta preta em baixo de padréo linear (Fig. 7.9).



Figura 7.8 - Nervura pronta

(=1
-
(-1

Padrao

?
4 m
[51)
=

Padréao linear

[l ]
(=1~}
[=-1=]

i
o

Padraa circular

Espelhar

eB

Padrdo acionado por curva

Padrdo acionado por esboco

T4
@+
@+

Padrdo acionado por tabela

& &

Padrdo de preenchimento

Figura 7.9 - Padrdo circular

7.2 Configure o Property Manager de Padrio circular conforme o
Quadro 7.3.
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Quadro 7.3 - Property Manager de Revolugio

Na primeira caixa de
selecdo selecione uma

aresta circular qualquer.
e v %
- Nessa segunda caixa digite
360 (para uma revolugdo Parametros i [
completa do esbogo) [ | Aresta <l |
- Na terceira caixa I*ji | 360,000 |

indique quantas nervuras
A . L}
vocé quer copiar. i |6 |

- Habilite a caixa de Espacamnentn igual
Espagamento igual.

5 |a

'Recursos para padrao -

selecione a extrusdo a copiar.
.Para isso selecione a extrusdo na
Arvore da peca. Para visualizar
a Arvore da pega completa,
clique no sinal de + ao lado do
simbolo de peca (Fig. 7.10).

- Na caixa Recursos para padréao # Extrusdnz ‘

7.3 Clique em ## .

8 Espelhando recursos

Note que ap6s o Padréo circular, a pega apresenta nervuras apenas de
um lado (Fig. 7.11). Para ndo precisar desenhar a nervura do outro lado e
novamente aplicar Padrio circular, sera utilizado o recurso Espelhar.

8.1 Selecione Espelhar, na aba recursos (Fig. 7.12).



'EI-% revalucéo

SEensares

E: Anotacdes

—§E Material <ndo especificad.
—K“} Flano fronkal

—& Plano supetior

—\<‘>\ Plano direito

o I—» Origem
+o G4 Reyvolusdol

|

=

Figura 7.10 - Selecionando o recurso para Padrio circular na Arvore da pega

Figura 7.11 - Peca com nervuras de apenas um lado

- - E Casca @ Espelhar .
VS W BP0 @ F -

Espelhar

Espelhar recursos, Faces & corpos em
relacdo a uma Face ou um plano.

Figura 7.12 - Espelhar

8.2 Configure o Property Manager de Espelhar conforme o Quadro 7.4.
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Quadro 7.4 - Property Manager de Espelhar

- Em Espelhar face/plano se- BT [ o
lecione na Arvore da pega o plano | EZFEFERE] . i"“"‘“""
‘ & R 3= Material <inn
que ficard como um espelho no S
lhar . 1! b, %
centro do recurso a espelhar. Scheliuadanisia 2| [ e meir
|:| Flano dreito ?
_ _ II ‘Ongem
Em‘Recursos aespelhar sele s | 4 ot
cione na Arvore da peca o recurso | & [EEEEEE— T
a espelhar (selecione o padrio cir-
cular)

8.3 Clique em % .

9 Chanfros

9.1 Crie chanfros de 3 x 45 conforme a Figura 7.13> .

10 Atividades didaticas propostas

10.1 Tente fazer sozinho esta pega, sem consultar o video.

10.2 Tente fazer esta peca sem consultar o roteiro deste capitulo.

10.3 Tente aplicar os conhecimentos adquiridos neste capitulo para
desenhar a Roda da frente (Fig. 7.14), conforme o esbogo das Figuras 7.15
e 7.16. Em caso de duvidas, consulte seu roteiro e seu video na pagina de
download de materiais do livro.

23 Duvidas sobre Chanfro, consulte o capitulo 4




Figura 7.13 - Arestas a serem chanfradas

Figura 7.14 - Roda da frente

Figura 7.15 - Esbogo da Roda da frente
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Figura 7.16 - Esbogo da nervura da Roda da frente
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CAPiTULO 8 = CONVERTENDO ENTIDADES DE
ESBOCO

Neste capitulo vocé ira aprender

»  Praticar Revolugédo

»  Converter entidades no esbogo
»  Aparar entidades no esbogo

Neste capitulo vocé ird desenhar a Parafuso do aerofdlio (Fig. 8.1).

Figura 8.1 - Parafuso do aerofdlio

1 Repetindo os passos iniciais da revolucao - criar
um documento de peca, salva-lo, criar um esboco e
revoluciona-lo

1.1 Crie um novo documento de pega e salve-o como “Parafuso do
aerofdlio”.

1.2 Crie um esbo¢o no plano frontal.

1.3 Com as ferramentas linha e linha de centro, desenhe um esboco
conforme a Figura 8.2.



40,250

15
i
9

Figura 8.2 - Esbogo do Parafuso do aerofélio

1.4 Na aba recursos, selecione Ressalto/base revolucionado.
1.5 Selecione adequadamente a linha de revolu¢do e as demais

configuragdes do Property Manager de Revolugéo .

2 Criando a fenda do parafuso

2.1 Clique com o botdo direito do mouse em cima da cabe¢a do

parafuso e selecione a opgdo esboco (Fig. 8.3).

|

@& 18
KR I -
—————

Selecionar Faces conectadas
Zoom/Pan{Girar »

Comandos recentes »

Esboco 3D no plano
Plano de segdo ativa

Figura 8.3 - Criando um esbogo na cabega do parafuso

2.2 Pressione Ctrl+8 para visualizar o esbogo de frente.



2.3 Selecione a aresta da
cabeca do parafuso.

2.4 Na aba esbogo, selecione

a ferramenta Converter entidades. Converter
A linha que antes pertencia a pega, entidades

agora pertence ao seu esbogo.

2.5 Desenhe um linha de
centro na horizontal.

2.6 Desenhe duas linhas
paralelas a linha de centro.

2.7 Dimensione o esbogo.

2.8 Selecione a ferramenta £ & @
Aparar entidades. A | Apara; Converter
||entidades || entidades
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2.9 No Property Manager de Aparar, selecione a op¢ao Aparar até o
mais proximo (Fig. 8.4).

| Mensagem

<

Opcies

gl

|\|: | Aparagem ativa

|“i—| Canto

|E| Aparar e remover a parke
' irkerna

|E| Aparar e remover a parte
— exkerna

E Aparar abé o mais proxima

Figura 8.4 - Property Manager de Aparar

2.10 Clique em cima do arco superior e inferior, a fim de deixar
somente uma fenda.

2.11 Clique na Aba Recursos e selecione a Corte | Assistente
extrudado de
ferramenta Corte extrudado Perfuracio

2.12 No Property Manager:

« em Direcéo 1, selecione Cego

» em Condicéo final, defina a profundidade como 1,5.
2.13 Clique em " .

3 Inserindo uma representacao de rosca
3.1 Repita os itens 5 e 6 do capitulo 5, tomando o cuidado somente

de ajustar corretamente os valores no Property Manager, conforme a
Figura 8.5



! Representacio de rosca

R

Configuragbes de rosca -

ol Aresta<i-

Padrao:

Nenhum w

@ | 7.40mm

Até o proximo

<>

Chamada de rosca

b+

i)

Figura 8.5 - Representagdo de rosca do parafuso

3.2 Salve a pega.

4 Atividades didaticas propostas

4.1 Tente fazer sozinho esta pega, sem consultar o video.

4.2 Tente fazer esta peca sem consultar o roteiro deste capitulo.

4.3 Tente aplicar os conhecimentos adquiridos neste capitulo para
desenhar os quatro parafusos e o prego, conforme as Figuras 8.6 a 8.15
(peca e esbogo respectivamente e em sequéncia). Em caso de duavidas,
consulte seus roteiros e seus videos na pagina de download de materiais

do livro.
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Figura 8.6 - Parafuso do suporte do chassi

Figura 8.7 - Esbogo do Parafuso do suporte do chassi

Figura 8.8 - Parafuso do suporte da roda da frente

Figura 8.9 - Esbogo do Parafuso do suporte da roda da frente
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Figura 8.10 - Parafuso da roda da frente

=———0

Figura 8.11 - Esbogo do Parafuso da roda da frente

Figura 8.12 - Parafuso da guia da chapinha da direcio

]

Figura 8.13 - Esbogo do Parafuso da guia da chapinha da diregio



Figura 8.14 - Prego

Figura 8.15 - Esbogo do Prego
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Parte IV- Montagem

CAPiTULO 9 — MONTAGEM

Neste capitulo vocé ird aprender

»  Seguir um roteiro para montagens

» Inserir componentes no ambiente de montagem

»  Posicionar componentes no ambiente de montagem

Toda montagem no SolidWorks segue uma mesma sequéncia muito
simples de passos:

o 1° Abrir todas as pecas

o 2° Criar documento de montagem

« 3°Inserir a primeira pe¢a na montagem

« 4° Inserir a préxima pega na montagem

o 5° Posicionar a peca inserida

« 6° Repetir os passos 4 e 5 para todas as pecas da montagem

Neste capitulo vocé ira fazer a montagem do carrinho, utilizando
todas as pegas que vocé desenhou ao longo do livro, mais aquelas
disponiveis na pagina de download do livro.

1 Abrir todas as pecas

1.1 No SolidWorks, clique em abrir e selecione o local onde estdo
salvas as pecas. Clique na janela que abriu, pressione Ctrl+a para selecionar
todos os arquivos de uma sé vez e clique em abrir (Fig. 9.1).



3 Evaminar; | ) iababho v| 2-passo

i quia
Cad Monkagem] de arumas
Ll Monkagen do carro oo
Lol Monkagem do carr

a Nome do arquiva: | “'serofolio. SLOPRT" “apoi do eixo. SLOPRT v
3’\{ Arquivos do lipa: | Arquivos Solidworks [*sldpit; " sidasm; " sidh v

Figura 9.1 - Abrindo todas as pegas

2 Criar documento de montagem

2.1 Para criar um documento de montagem, clique na seta preta ao
lado da folha em branco (nova pega) e selecione a opgao Criar montagem a
partir da pega (Fig. 9.2).

CRS-R-%-9 (K18 &-
[ | Nove '

E Criar desenho a partir da peca/montagem
| 5B | criar montagem a partir da pecajmontagem |

Figura 9.2 - Criando documento de montagem

2.2 Salve sua montagem com o nome de Montagem

3 Inserir a primeira peca na montagem

P_
Inserir

3.1 Clique em Inserir componentes.
componentes

.~ A primeira peca a ser escolhida para se inserir no ambiente

Q de montagem é de fundamental importancia. Isso porque
esta peca permanecerd fixa em simulacoes de movimento.
Considere para escolha a primeira peca do conjunto que seria
montada com os componentes reais. Para nossa montagem,
esta peca serd o Assoalho.




3.2 Para inserir uma pega basta clicar na caixa Peca a inserir (Fig.
9.3) e dar um clique em qualquer lugar da tela.

E

| Mensagem A

Selecione uma peca ou
montagem a inserir & colocar o
componente na area de
gréficos. Use o percevejo para
inserir maltiplas copias do
mesmo ou de outro
componente.

Pressione OK para inserir um
componente na origem.

E_Pe;almnntagem ainserir &
| Documentos abertos:

Q) asrofolio -
&y apoi do eixo

®y chapinha da direcio
&y chapinha da roda de tré
& chassis do lado =l

Figura 9.3 - Pecas a inserir

4 Inserir a proxima peca na montagem

4.1 Selecione novamente a ferramenta Inserir componentes.

4.2 Para inserir a proxima pega, selecione uma pega na caixa Peca a
inserir e clique em qualquer lugar da tela. Vamos inserir agora o Chassi do
lado (Fig. 9.4)
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. Inserir componente

-

Mensagem A

Selecione uma pega ou
montagem a inserir & colocar o
componente na drea de
grificos. Use o percevejo para
inserir mdltiplas cépias do
mesmo ou de outro
componente.

Pressione OK para inserir um
componente na origem.

Peca/montagem a inserir &
Documentos abertos:

aercofolio -~
apoi do eixo j
chéo

chapinha da direg8o
chapinha da roda de tré
chassis do lado

Figura 9.4 - Inserir a peca Chassi do lado.

5 Posicionar a peca inserida

5.1 Selecione a ferramenta Posicionar (Fig. 9.5)

S

Posicionar

Posicionar

Pasiciona dois componentes relacionados
entre si.

Figura 9.5 - Ferramenta Posicionar

5.2 Observe se existe alguma sele¢do na caixa “sele¢des” e corrija se
necessario (Fig. 9.6). Para isso, basta clicar na selecdo que foi feita na caixa
em azul e pressionar Del no teclado.
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. Posicionar

v RD

@ Andlise 1
f% Posicionamentos 1
Seleciies de bl el
posicionamento

&

&)

Posicionamentos padrdo 2

|Z| Coincidente

|§| Paralelo

|I| Perpendicular

|g| Tangente

)} Concéntrico
|E| Bloquear
ff=A T -00mm
[y ][z0.000

Alinharmenta do

L 4t = I
Figura 9.6 - Verificando selecoes pré-selecionadas

5.3 Selecione uma entidade (face ou aresta) de cada peca para
posicionar. As entidades selecionadas destacam-se em relagdo as demais,
ficando na cor azul clara (Fig. 9.7)

Figura 9.7 - Entidades selecionadas para o posicionamento
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5.4 Escolha o tipo de posicionamento. Note que quando vocé
seleciona duas entidades, automaticamente é mostrado o tipo de
posicionamento mais adequado para as selegdes. Nesse caso, usaremos
o posicionamento Coincidente (Fig. 9.8), pois queremos que as duas face
selecionadas fiquem coincidentes.

Posicionamentos padrdo A
@| Coincidente
|§| Paralelo
| I | Perpendicular
& Tangente
Concéntrico
|E| Bloquear
H[Ze
| C—
Alinhamento do

G| s

Figura 9.8 - Posicionamento Coincidente

5.5 Defina outros posicionamentos necessarios para posicionar as
duas pegas. Posicione agora os furos do Assoalho e do Chassi do lado,
clicando nas faces dos furos internamente e selecionando o posicionamento
Conceéntrico.

Para poder girar a pega, a fim de selecionar os furos inferiores
do Chassi do lado (Fig. 9.9), pressione o botio do meio do mouse e
movimente-o.

Figura 9.9 - Girando a pega para visualizar os furos inferiores



No Assoalho, dé zoom para ver a face interna do furo do assoalho e
clicar em sua face (Fig. 9.10).

Figura 9.10 - Zoom para visualizar a pequena face interna do furo

5.6 Paraalinharasduas pegas, posicione agora outros furos. Pode ser
tanto o furo do meio como o ultimo, concluindo assim o posicionamento
destas duas pecas (Fig. 9.11).

Figura 9.11 - Assoalho e Chassi do lado posicionados

6 Repetir os passos 4 e 5 para todas as pecas da
montagem

6.1 Posicionar o outro Chassi do lado de maneira semelhante ao
primeiro Chassi (Fig. 9.12).
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Figura 9.12 - Assoalho e outro Chassi do lado posicionados

6.2 Inserir o Eixo e posiciona-lo como no Quadro 9.1

Quadro 9.1 - Posicionamento do Eixo

1-Selecione a face de cima do
eixo e a face de cima do rasgo

2-Selecione a face lateral do
eixo e a face lateral do rasgo.

3-Selecione a face lateral do
chassis e a face de geracdo
da extrusao circular.




6.3 Inserir a Roda de tras e posiciond-la como no Quadro 9.2

Quadro 9.2 - Posicionamento da Roda de trds

Posicionamento Posicionamento
concéntrico coincidente

6.4 Inserir a Chapinha da roda de tras e posiciond-la como no
Quadro 9.3

Quadro 9.3 - Posicionamento da peca da roda de trds

Posicionamento Posicionamento
coincidente. Se a chapinha concéntrico. Se for
ficar por dentro da roda, necessdrio, dé zoom
clique em anti-alinhado para clicar na face

interna dos furos.

6.5 Inserir o suporte que segura o eixo traseiro e posiciona-lo como
no Quadro 9.4



Quadro 9.4 - Posicionamento do suporte que segura o eixo traseiro

Clique com o botéo direito do
mouse na arvore de peca em
cima da pega assoalho e dé outro
clique em Ocultar componente.
Selecione o furo préximo dos
chanfros do suporte do eixo
traseiro e o furo do chassis
lateral mais préximo do eixo
(posicionamento concéntrico).

Selecione o segundo furo do
suporte do eixo traseiro e o
segundo furo do chassis lateral
(posicionamento concétrico).

Selecione a face inferior do
suporte que segura o eixo na
parte chanfrada e a face inferior
mais baixa do chassis lateral
(posicionamento coincidente).

Seguir os mesmos procedimen-
tos para o suporte que segura
o eixo traseiro do outro lado.

Clique com o botéo direito em
cima de assoalho na arvore da
peca e em exibir componentes

para voltar a ver seu assoalho.

Q Plano superi & @I@I&f 18 kB
% Plano direito) (€]
R bono drét) & @ (o componeri= |




6.6 Inserir o Aerofdlio e posiciond-lo como no Quadro 9.5

Quadro 9.5 - Posicionamento do Aerofdlio

1 - Concéntrico 2 - Concéntrico

Y4

6.7 Inserir o Parafuso do aerofélio e posiciona-lo como no Quadro
9.6.

Quadro 9.6 - Posicionamento do Parafuso do aerofélio

2. Selecionar a face de baixo
da cabega do parafuso e a
face de dentro do Aerofdlio
(posicionamento coincidente)

1.Posicionamento concéntrico

/




3. Selecionar a parte

inferior do parafusoe a
aresta inferior do furo
(posicionamento coincidente).

4. Fazer os mesmos procedimentos

para o outro parafuso.

1.8 Inserir a porca do aerofélio e posiciona-la como no Quadro 9.7.

Quadro 9.7 - Posicionamento da porca do aerofilio

A

Selecione a face superior da porca
e a face inferior do aerofélio
(posicionamento coincidente).

= e

Repita os mesmos Selecionar a face interna da
posicionamentos para porca e face roscada do parafuso
a outra porca. (posicionamento concéntrico)

6.9 Inserir o Suporte do eixo da frente e posiciond-lo como no
Quadro 9.8



Quadro 9.8 - Posicionamento do Suporte do eixo da frente

Selecionar a face do furo do
Assoalho e a face do furo

do suporte do eixo da frente
(posicionamento concéntrico).

Fazer os mesmos procedimentos
para o outro eixo da frente.

6.10 Inserir a Roda da frente e posiciond-la como no Quadro 9.8

Quadro 9.9 - Posicionamento da Roda da frente

Selecione a aresta circular da
roda da frente. Selecione a aresta
do furo do eixo da frente.

Posicionamento coincidente.
Fazer os mesmos procedimentos
para a outra roda da frente.

6.11 Inserir o parafuso da roda da frente e posiciond-lo como no
Quadro 9.10



Quadro 9.10 - Posicionamento do parafuso da roda da frente

Selecione a face roscada do
parafuso e a face interna do
furo da roda (posicionamento
concéntrico).

Selecione a face inferior da
cabega do parafuso e a face do
encosto do parafuso da roda
(posicionamento coincidente).

Fazer os mesmos procedimentos
para o parafuso da outra

roda do outro lado.

6.12 Inserir o Suporte e posiciona-lo como no Quadro 9.11

Quadro 9.11 - Posicionamento do Suporte

Selecione a face interna do
furo do suporte e a face interna
do suporte do eixo da frente
(posicionamento concéntrico).

Faga o mesmo para o outro lado.




6.13 Inserir o parafuso do suporte da roda da frente e posiciona-lo
como no Quadro 9.12

Quadro 9.12 - Posicionamento do parafuso do suporte da roda da frente

Selecione a face interna do
furo do suporte e a par-
te roscada do parafuso.

Selecione a face inferior da cabeca
do parafuso e a face superior

do suporte (posicionamento
coincidente). Fazer o mesmo

para o parafuso do outro lado.

6.14 Inserir o porca do suporte do chassis e porca do parafuso da
chapinha de diregéo e posiciona-lo como no Quadro 9.13

Quadro 9.13 - Posicionamento do porca do suporte do chassis e porca do parafuso da
chapinha de direcio

Selecione face roscada do parafuso
do suporte e a face roscada da por-
ca (posicionamento concéntrico).




Selecione a face superior da porca
e a face inferior do assoalho
(posicionamento coincidente).

Selecione a face inferior da
porca e a face sem cabeca

do parafuso do suporte
(posicionamento coincidente).

Insira outra porca e posicione
faces roscadas da porca e
parafuso concéntrico, face
inferior da porca e face superior
do assoalho coincidente.

Insira outra porca e posicione
faces roscadas da porca e parafuso
concéntrico,face inferior do
suporte e face superior da porca
coincidente.Faca os mesmos

passos para o outro lado do carro.

6.15 Inserir a chapinha de diregdo e posiciond-lo como no Quadro
9.14
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Quadro 9.14 - Posicionamento da chapinha de direcio

Selecione a face inferior da
chapinha de diregéo e a face
superior suporte da roda da frente.
Posicionamento coincidente.

Selecione um dos furos da
chapinha de diregdo e a

face roscada do parafuso.
Posicionamento concéntrico.

Selecione uma linha na vertical
do suporte do eixo da frente e uma
linha na vertical da chapinha de
diregdo. Posicionamento paralelo.

Repita os mesmos procedimentos
para a chapinha do outro lado.

6.16 Inserir a guia e posiciond-la como no Quadro 9.15




Quadro 9.15 - Posicionamento da guia

Selecione a face interna de um
dos furos da guia e a face interna
do furo de uma das chapinhas
de diregdo. Posicionamento
concéntrico. Se necessario,
clique em alinhado ou em anti-
alinhamento para o rebaixo

da guia ficar para cima.

Selecione a face inferior da guia
e a face superior da chapinha
de direcdo. Posicionamento
coincidente. Selecione a face
inferior da chapinha de diregédo
e a face superior do chassis

do lado. Posicionamento
coincidente. Repita os mesmos
posicionamentos para a
chapinha do outro lado.

6.17 Inserir parafuso da guia e chapinha da dire¢do e posiciona-lo
como no Quadro 9.16



Quadro 9.16 - Posicionamento do parafuso da guia e chapinha da direcdo

Selecione a face roscada do
parafuso e a face interna
do furo da guia.

Selecione a face superior

da cabega do parafuso e a

face superior da guia.

Fazer os mesmos procedimentos
para o parafuso do outro lado.

6.18 Inserir a porca do guia e chapinha de diregdo. e posiciona-lo
como no Quadro 9.17

Quadro 9.17 - Posicionamento da porca do guia e chapinha de direcio.

Selecione a face interna da porca
e face roscada do parafuso.
Posicionamento concéntrico

Selecione a face superior
da porca e a face inferior
da chapinha de direcéo.

Posicionamento coincidente.

Fazer os mesmos procedimentos
para a porca do outro lado

6.19 Inserir a furagdo do parafuso do suporte do chassis (Quadro 9.18)



Quadro 9.18 - Posicionamento da furacdo do parafuso do suporte do chassis

...\- : i (i i
Clique com o botao direito em <£>: I-r% Ii@ & G L

I\_ -

cima de chassis lateral na arvore de
montagem e em editar pega.

Clique na face superior do
chassis lateral e na aba recursos e
selecione assistente de perfuragédo
.e configure o Property Manager
com as seguintes informagdes:

« Tipo de furo: furo
« Na caixa “Padrdo™ ISO

« Na caixa “Tipo™
tamanho de broca

» Em Especifica¢des do furo,
na caixa “Tamanho”™ 2 mm

« Em Condigéo final: cego e
profundidade de 10 mm.
Clique em posi¢des pressione
‘esc’ dé um ‘ctrl+8’, gire a peca
até conseguir clicar no furo do
suporte. Clique no asterisco
do furo que vai inserir e na
face interna do furo e adicione
arelagdo de concéntrico.
Confirme e salve a peca
clicando em salvar pega.




6.20 Inserir o parafuso do suporte do chassis (Quadro 9.19)

Quadro 9.19 - Posicionamento do parafuso do suporte do chassis

Selecione a face roscada do
parafuso e a face interna

do furo do suporte.
Posicionamento concéntrico.

Selecione a face da cabega do
parafuso e a face superior do
suporte. Posicionamento
coincidente

Fazer os mesmos procedimentos
para o parafuso do outro lado.

6.21 Inserir os pregos do seu carrinho Quadro (10.20)




Quadro 9.20 - Posicionamento pregos do seu carrinho

Selecione o corpo do pre-
go e a face interna do furo

Posicionamento concéntrico

Selecione a parte de aixo da
cabeca do prego e a face que
deseja que o prego encoste.

Posicionamento coincidente.

Fazer os mesmos procedimen-
tos para os furos do chassis,
para os furos do chassis lateral e

para os furos do eixo traseiro.




6.22 Inserir o chassi (Quadro 9.21)

Quadro 9.21 - Posicionamento do chassis

Verifique se as linha de
construgdo do chassis estdo
visiveis. Se ndo, passe o mouse
sobre o menu Solidworks e no
menu exibir habilite esbogos.

Selecione a linha de construgéo
que liga os pontos de tras

do chassis e a linha de cima

do chanfro do aerofdlio.
Posicionamento coincidente

Selecione a linha de
construc¢do que liga os pontos
laterais do chassis e a face
lateral do chassis do lado.
Posicionamento coincidente.

Selecione a linha de construgéo
que liga os pontos frontais e

a face superior do suporte.
Posicionamento coincidente.

Salve sua montagem.




Anotacdes:




Anotagoes:




APENDICE— ASSISTENTE DE PERFURACAO

Neste apéncice vocé ira aprender
»  Praticar o uso do recurso extrusao
»  Assistente de perfuragio para furos passantes e escareados

1 Repetindo os passos iniciais - criar um documento de
peca, salva-lo, criar um esboco e aplicar extrusao

1.1 Crie um novo documento de peca e salve-o como “Chassi
lateral”.

1.2 Crie um esbog¢o no plano direito e dimensione-o conforme a

Figura 10.1.
= ~
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Figura 10.1 - Esbogo do Chassi lateral

1.3 Clique na Aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base
extrudado.

1.4 No Property Manager:

o em Diregéo 1, selecione Cego

o em Condi¢io final, defina a profundidade */I;l como 20.

1.5 Clique em «" .



2 Aplicando o recurso Assistente de perfuracao

2.1  Clique na face superior da pega (Fig. 10.2).

Figura 10.2 - Face superior selecionada

SolidWorks, o Assistente de perfuragdo é o inico

que requer que a pega seja selecionada antes de se
selecionar o recurso. Isto porque, caso contrdrio, seria
automaticamente criado um esbogo 3D para o furo, o que
tornaria mais dificil a defini¢do de seus pardmetros.

-Q~ Diferentemente de todos os outros recursos do

2.2 Em recursos, selecione Assistente de perfuracéo (Fig. 10.3)

Corte por varre

— o € Ressalto/base varrida e
» & B | & | ®
Ressalto/base Ressalto/base f} Ressalto/base por loft Corte Assistente | Corte por m Corte por loft

extrudade  revoludonado extrudado de revolugio
2 Corte limite

) Ressalto/base por limite Perfuracio
Recursos | Esboco | Avaliar | Dimxpert | Produtos Office |
% |@ ” |§ " $ | 22 Assistente de Perfuracao
[ Insere umn Furo utiizando urm corte
% Pecal transversal predefinida.

Figura 10.3 - Assistente de perfuracdo

2.3 Configure o Property Manager do Assistente de perfuracdo

conforme o Quadro 10.1:



Quadro 10.1 - Property Manager do Assistente de perfuracdo

- Em tipo de furo selecione a op¢ao

“furo”
- A caixa “Padrado” indica a norma
adotada para fazer o furo. Isto é
Tipodefuro A uma caracteristica do projeto da
i T ‘ ‘ﬁ‘ 0 pega. Para nosso exemplo didético,
e L A— vamos adotar a norma ISO.
“ |§‘ . i ‘ - Em Tipo selecione “Tamanhos de
e broca”
150 vl
Tipos - Na caixa “Tamanho”, indique
[Tamanhos de broca + a medida do furo (Didmetro de 9
Especificacdes de furo A mm)
Tamanho:
[@9.0 |
[ Exibir dimens. personalizado

——

(2] [cono

Condicdo final 3
|

- Em Condicdo final, selecione

1JZ [7.00mm | “cego”e indique a profundidade do
furo (7 mm)
Opcioes 3
Escareado do lado mais - Desmarque a opgdo de Escareado
I:||:|nf|>cimo

O Todos os componentes

2.4 Na parte superior do Property Manager, clique em posi¢oes e
pressione Esc® (Fig. 10.4).

19 Ao clicar em “Posi¢des”, o SolidWorks permite que novos furos sejam adicionados a pega.
Perceba que o ponteiro do mouse fica com a forma de um asterisco. Caso nio desejemos mais
furos, pressionamos Esc no teclado. Movimentando-se o ponteiro do mouse, percebemos que
agora ele apresenta a forma de seta.



@ sumario

0| Especificacao de furo
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Figura 10.4 - Aba “Posigoes” do Assistente de perfuracio

I -
AlAT Como precisamos de um furo com outra medida, é
preciso aplicar novamente o Assistente de perfuracdo.

2.5 Posicione o furo. Para isso, primeiramente

pressione Ctrl+8 para visualizar a pega de frente.

2.6 Trace uma linha de centro do ponto médio da aresta superior
desta face até a origem do circulo.

2.7 Adicione a relagdo Vertical a linha de centro

2.8 Dimensione a distdncia do centro do furo a aresta com 10 mm
(Fig. 10.5).

Figura 10.5 - Posicionando o furo

2.9 Confirme a ferramenta Assistente de perfuracio .
2.10 Agoravamos utilizar novamente o Assistente de perfuragdo para
furos de outra medida. Clique na face da peca mostrada na Figura 10.6.



Figura 10.6 - Face inferior selecionada

2.11 Clique em Assistente de perfuragio.

2.12 Conforme o item 2.3, configure o Property Manager do Assistente

de perfuragéo com as seguintes informagoes® :

Tipo de furo: furo

Na caixa “Padrdo™ ISO

Na caixa “Tipo”: tamanho de broca

Em Especificagdes do furo, na caixa “Tamanho”™ 2 mm
Em Condicado final: cego e profundidade de 7 mm.

2.13 Na parte superior do Property Manager, clique em posigoes,

porém desta vez nao pressione Esc.

20  Em caso de duvidas, consulte o quadro 10.1



2.14 Clique na face da pega para
adicionar o outro furo.

2.15 Posicione o furo. Para isso,
primeiramente pressione Ctrl+8
para visualizar a pega de frente.

2.16 Trace uma linha de centro
do ponto médio da aresta superior
desta face até a origem do circulo.

2.17 Adicione a relagio Vertical
a linha de centro

2.18 Dimensione a distdncia do
centro do furo a aresta com 33,5
mm e a distincia entre os centros
dos furos com 28 mm.

2.19 Confirme a ferramenta Dimenséo Inteligente.

2.20 Repita os itens 2.10 a 2.18 para fazer os trés furos ilustrados na

Figura 10.7. As informagdes referentes ao passo 2.12 sdo as mesmas.

Figura 10.7 - Posigoes dos demais furos

2.21 Salve sua pega.



3 Atividades didaticas propostas

3.1 Tente fazer sozinho esta peca, sem consultar o video.

3.2 Tente fazer esta peca sem consultar o roteiro deste capitulo.

3.3 Tente aplicar os conhecimentos adquiridos neste capitulo para
desenhar as duas pegas abaixo. Em caso de duvidas, consulte seus roteiros
e seus videos na pagina de download de materiais do livro. Utilize o espago
abaixo para fazer anotagdes sobre o seu proprio roteiro.

Peca: suporte
Valor da extrusdo: 10 mm

Anotagoes:




Peca: aerofélio
Valor da extrusao: 140 mm

15

10

@9

Anotagdes:

@ sumario 119



Peca: Chapinha de diregao
Valor da extrusio: 0,1 mm

Anotagoes:
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